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Murciélagos (Chiroptera) de
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Resumen

Las tierras bajas del oriente de los Andes son una de
las zonas con menor conocimiento de la diversidad
de murciélagos, particularmente la provincia de la
Guayana, donde los inventarios han sido escasos.
Este desconocimiento obstaculiza el manejo efectivo
de los recursos biolégicos en el territorioy la gestion
de planes de manejo para su uso y conservacion.
Dentro del marco de la expedicion Colombia BIO
Apaporis-2018 y con el fin de conocer la diversidad
y composicion de la comunidad de murciélagos,
se realizaron inventarios en dos localidades de
la cuenca alta y media del Rio Apaporis: Buenos
Aires y Cerro Campana respectivamente. Para ello
utilizamos redes de niebla durante 25 dias con un
esfuerzo de muestreo total de 7692 m.h.r, 4200 m.h.r
en la localidad de Buenos Aires, y 3492 m.h.r. en la
localidad de Cerro Campana. Capturamos un total
de 462 individuos correspondientes a 46 especies
de murciélagos de cuatro familias: Emballonuridae,
Phyllostomidae Molossidae y Vespertilionidae.
Se registraron 37 especies en Buenos Aires y 28
especies en Cerro Campana. La representatividad
del muestreo para el Cerro Campana fue de 66.7 %
mientras que para la localidad de Buenos Aires fue de
68.6 %. Nuestros resultados elevana 93 el nimero de
especies de murciélagos reportados para la Guayana
en Colombia y respaldan a esta provincia como una
de las de mayor diversidad. Finalmente, se capturé
Lonchorhina orinocensis una especie de murciélago
vulnerable a la extincién asi como nuevos registros
de las especies Phyllostomus latifolius y Vampyriscus
brocki pobremente representados en Colombia.
Palabras clave: Colombia-Bio, Diversidad, Mam-
malia, Neotrdpico, Phyllostomidae.
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Abstract

the lowlands of the eastern Andes are one of the
areas with the least knowledge of bat diversity, par-
ticularly the province of Guyana, where inventories
have been scarce. This lack of knowledge hinders
the effective management of biological resources
in the territory, and the administration of manage-
ment plans for their use and conservation. Within
the framework of the Colombia BIO Apaporis-2018
expedition, and in order to know the diversity and
composition of the bat community, inventories were
carried outin two locations in the upper and middle
basin of the Apaporis River: Buenos Aires and Cerro
Campana respectively. With this purpose, we used fog
nets for 25 days with a total effort of 7,692 fog net
hour sampling: 4,200 in the town of Buenos Aires,
and 3,492 in the town of Cerro Campana. We cap-
tured 462 individuals in total, corresponding to 46
species of bats from four families: Emballonuridae,
Phyllostomidae Molossidae and Vespertilionidae.
37 species were recorded in Buenos Aires, and 28
in Cerro Campana. The representativeness of the
sampling was 66.7% for Cerro Campana, while for
the town of Buenos Aires it was 68.6%. Our results
bring to 93 the number of bat species reported for
Guyanain Colombia, and support this province as one
of the most diverse. Finally, Lonchorhina orinocensis,
a bat species vulnerable to extinction, was captured,
as well as new records of Phyllostomus latifolius and
Vampyriscus brocki, species poorly represented in
Colombia.

Keywords: Colombia-Bio, diversity, Mammalia, Neo-
tropic, Phyllostomidae.
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INTRODUCCION

En Colombia la Amazonia y en particular la region Guayana
sensu Hernandez-Camacho et al. (1992) representan las dreas
mas desconocidas en términos de diversidad de mamiferos
(Morales-Martinez 2021), a pesar de considerarse como el drea
con la mayor diversidad de murciélagos de las familias Phyllos-
tomidae y Emballonuridae en Colombia por medio de modelos
de distribucién de la riqueza (Mantilla-Meluk et al. 2009;
Mantilla-Meluk et al. 2014). Asi mismo, son pocos los inven-
tarios publicados en dicha regién remontandose a la Serrania
de Chiribiquete (Montenegro y Romero-Ruiz 1999), y los Par-
ques Nacionales Naturales Nukak y Puinawai (Etter 2001) y
mas recientemente los ubicados sobre la Serrania de la Lindosa
(Morales-Martinez et al. 2020; Lépez-Arévalo et al. 2021), sin
embargo, la mayoria del territorio adn permanece inexplorado.

La region de la Guayana es clave para la documentacion de
la diversidad de murciélagos Amazénicos ya que cuenta con
formaciones rocosas aisladas conocidas como lajas o tepuyes
que presentan una conformacion vegetal distinta a las matrices
circundantes de bosque amazdnico y con similitudes biogeo-
graficas distintas, ya que son cercanas a las formaciones del
escudo de la Guayana de Venezuela conformando una regién
biogeogréfica discontinua (Hernandez-Camacho et al. 1992).
Estas formaciones estdn relacionadas con la presencia de espe-
cies endémicas como Lonchorhina marinkellei (Morales-Martinez
y Lépez Arévalo 2018) y una elevada diversidad producto de la
heterogeneidad de coberturas vegetales y la disponibilidad de
cuevas como refugio (Morales- Martinez et al. 2020).

Asi mismo los departamentos que componen la cuenca del
rio Apaporis en Colombia como Guaviare y Vaupés presentan un
alto potencial para evaluar la diversidad amazénica de peque-
fios mamiferos ya que incluyen extensas areas prioritarias para
conducir inventarios de murciélagos, roedores y marsupiales
considerando su alta probabilidad de registrar especies nue-
vas para el listado de la biodiversidad amazénica colombiana
(Morales-Martinez 2021).

Bajo un contexto de escasa informacion cientifica de la
diversidad de murciélagos y una alta prioridad de muestreo se
presentan en este articulo los resultados de la caracterizaciéon
de la diversidad de murciélagos en dos localidades a lo largo del
rio Apaporis con el fin de dar un punto de partida para conocer
a fondo la riqueza biolégica de la cuenca, considerada de alta
biodiversidad, pero pobremente estudiada.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Elestudio serealiz6 en dos localidades, la primera ubicadaenun
sector comprendido en la confluencia de los rios Ajaju y Tunia o
Mayaca, conocido como Cerro de la Campana o Cerro Azul donde

el Apaporis bordea los limites de los departamentos de Gua-
viare y Caquetd representando la cuenca alta del Rio Apaporis.
Particularmente muestreamos la parte media del Cerro Cam-
pana en el departamento de Guaviare que incluyé areas dentro
de un rango de 2 km alrededor del campamento base (01° 17'
10.5 "' N 72° 37' 32.1'' W; 256 msnm). La segunda localidad
corresponde al sector de Buenos Aires, sobre el rio Cananari;
donde el rio Apaporis bordea los limites de los departamentos
del Vaupés y Amazonas y corresponde a la cuenca media del Rio
Apaporis. En esta localidad nos centramos en cuatro puntos
de muestreo en el departamento de Vaupés: la Comunidad de
Buenos Aires (00° 01' 19.4'' N'71° 00' 07.3' W, 230 m), EL Rau-
dal del Jirijirimo (00° 02' 19.7'" S 70° 56' 40.2'' W, 165 m),
la parte baja del Cerro Morroco (00° 08' 19.0'' N 70° 56'
59.9'' W, 207 m) y la parte media del Cerro Morroco (00° 07'
49.3"" N 70° 56' 37.8'' W, 598 m) (Figura 1). La temperatura
media anual es similar en las dos localidades estando entre 25°
y 26° C, mientras que la precipitacion media anual es menor en
el Cerro Campa estando entre 2243 mm y 2777 mm, comprada
con Buenos Aires donde los valores se centran entre 3668 mm
y 5415 mm (Rudas 2009). Los tipos de vegetaciéon donde se
realizé el muestro sensu Rudas (2009) corresponden a bosques
de terrazas altas y tierra firme del terciario (formacién Pebas),
bosques de llanuras aluviales del sistema guyanés, y herba-
zales y arbustales de serranias de planicies paleozoicas en la
localidad de Buenos aires; y bosques de terrazas altas y tierra
firme del terciario (formacién Pebas), y herbazalesy arbustales
de serranias de planicies paleozoicas en la localidad de Cerro
Campana.

Muestreo de murciélagos

Capturamos murciélagos con ayuda de redes de niebla. Usamos
entre 8y 10 redes niebla de 9 y de 12 m de longitud ubicadas a
una altura entre los 0y los 3 m entre las 18 hy las 23 h. Calcula-
mos el esfuerzo de muestreo como el ndmero de metros lineales
de red por las horas de muestreo o metros-hora-red (m.h.r). El
esfuerzo de muestreo total fue de 7692 m.h.r. En Buenos Aires
se usé un total de 4200 m.h.r mientras que en el Cerro Campana
se us6 un total de 3492 m.h.r. Se obtuvo informacién sobre el
sexo, el estado reproductivo y la categoria de edad de todos
los individuos capturados (Kunz y Parsons 2009). Se recolecté
minimo un espécimen de referencia por cada morfotipo cap-
turado con el fin de confirmar las identificaciones realizadas
en campo; los individuos no recolectados fueron marcados
semipermanente con esmalte de ufias en el antebrazo y pos-
teriormente fueron puestos en libertad. Todos los ejemplares
recolectados fueron depositados en la coleccion del Instituto
de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia con ndme-
ros de coleccién ICN 24031 al ICN 24114.
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Figura 1. Ubicacién geografica de los puntos de muestreo de la expedicion Apaporis-2018 (Puntos Blancos en paneles 1y 2).

Representatividad del muestreo

Serealizé una curva deacumulacién de especies para establecer
la representatividad del inventario y predecir la riqueza espe-
cifica. Se utilizé el estimador no paramétrico de Jacknife 2, el
cualnoasume homogeneidad ambiental en la muestra (Heltshe
y Forrester 1983), no necesita una distribucién estadistica
conocida (Moreno 2001, Villarreal et al. 2004) y es el menos
sesgado para muestreos cortos (Rex et al. 2008). Cada uno fue
aleatorizado 100 veces para evitar la influencia del orden de
aparicion en el muestreo. Con base en los valores maximos de
riqueza estimada por los indices y asumiendo este valor como
el 100%, se determiné el porcentaje de representatividad de
las especies registradas durante la fase de campo. Todos los
andlisis se realizaron por medio del software EstimateS 9.1.
(Colwell 2013).

RESULTADOS

Se capturaron un total de 462 individuos correspondientes a 46
especies de murciélagos de 27 géneros y cuatro familias: Emba-
llonuridae, Phyllostomidae, Molossidae y Vespertilionidae. La
familia mas diversa fue Phyllostomidae con 36 especies seguida
de Vespertilionidae con 6 especies, Emballonuridae con 3 espe-
cies y finalmente Molossidae con una especie. La lista de las
especies capturadas por localidad se encuentra en la Tabla 1.
Para la localidad de Cerro Campana se capturaron 28 especies
de tres Familias Phyllostomidae, Emballonuridae y Vesperti-
lionidae. Para la localidad de Buenos Aires se capturaron 37
especies de cuatro familias Phyllostomidae, Emballonuridae,
Molossidae y Vespertilionidae. Algunas especies capturadas en
los inventarios pueden verse en la Figura 2.
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Tabla 1. Lista de especies y nimero de capturas por localidad encontradas en el inventario de la expedicién Apaporis 2018.

| Espedes | Buenoshires Cerro Campana

Emballonuridae
Rhynchonycteris naso 3
Saccopteryx billineata 3 2
Saccopteryx leptura
Phyllostomidae
Micronycterinae
Micronycteris megalotis 5
Lonchorhininae
Lonchorhina aurita 2
Lonchorhina orinocensis 3
Phylostominae
Gardnerycteris crenulatum
Lophostoma silvicolum
Phyllostomus elongatus
Phyllostomus hastatus
Phyllostomus latifolius
Tonatia maresi
Trachops cirrhosus
Glossophaginae
Anoura caudifer
Anoura geoffroyi
Glossophaga soricina 2 3
Lonchophyllinae
Hsunycteris pattoni 1
Lionycteris spurrelli 9
Carolliinae
Carollia castanea 6
Carollia perspicillata 158 44
Glyphonycterinae
Glyphonycteris sylvestris 3
Rhinophyllinae
Rhinophylla fischerae 2
Rhinophylla pumilio 24 14
Stenodermatinae
Artibeus concolor
Artibeus lituratus 6
Artibeus obscurus 15
Artibeus planirostris 2
Artibeus sp. 1
Chiroderma trinitatum 9 1
1
5

PN W R W P
(€ I T

N -

N N D e

Dermanura glaucus

Dermanura gnoma 14
Mesophylla macconnelli 12 14
Platyrrhinus fusciventris 1

Platyrrhinus incarum 27

Sturnira giannae 1

Sturnira tildae

Uroderma bilobatum 3 5
Vampyressa thyone 1
Vampyriscus brocki 4

Vespertilionidae

Eptesicus furinalis 1
Myotis keaysi 1
Myotis nigricans 2
Myotis riparius 1

Myotis sp 1 1 3
Myotis sp 2 1

Molossidae

Nyctinomops laticaudatus 1
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Figura 2. Algunas especies de murciélagos capturadas en la localidad de Buenos Aires: A. Anoura caudifer, B. Gardnerycteris crenulatum,
C. Micronycteris megalotis, D. Glossophaga soricina, E. Mesophylla macconnelli, F. Lonchorhina orinocensis. Algunas especies de murciélagos
capturadas en la localidad de Cerro Campana: G. Artibeus obscurus, H. Lionycteris spurrelli, 1. Trachops cirrhosus, J. Lonchorhina aurita,

K. Artibeus concolor, L. Saccopteryx leptura.
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Los modelos de estimacién de la riqueza producidos por el
estimador Jackniffe 2 muestran que tanto Cerro Campana como
Buenos Aires presentan curvas de acumulacién crecientes sin
evidencia de estabilidad, esto indica que existen varias especies
alin por registrar. La representatividad del muestreo en las dos
localidades estuvo por debajo del 70%, para la localidad de Cerro
Campana la representatividad del muestreo fue de 66.7% (42
especies esperadas; Figura 3). La representatividad del muestreo
para Buenos Aires fue de 68.6% (54 especies esperadas; Figura 3).

DISCUSION

En este trabajo se presentan los primeros inventarios de mur-
ciélagos publicados sobre el Rio Apaporis en Colombia. Estos
inventarios incluyen seis especies adn no reportadas para la
regién Guayana lo que aumenta el nlmero de especies de la
region a 93 segln la Gltima recopilacién hecha por Trujillo et al.
(2018): H. pattoni, N. laticaudatus, M. keaysi, P. fusciventris,
P. incarum y V. brocki. Por localidad se espera una diversidad
mayor a la encontrada, considerando que los valores de los
estimadores estan por debajo del 70%, también la riqueza
encontrada por localidad (28 especies para Cerro Campana y
37 especies para Buenos Aires) es menor a otros inventarios a
corto plazo realizados en la misma provincia Guayana como la
Serrania de La Lindosa (46, especies, Morales Martinez et al.
2020) y los sectores Sur (46 especies, Montenegro y Romero-
Ruiz 1999) y norte de la Serrania de Chiribiquete (56 especies,
Mantilla-Meluk et al. 2017); y finalmente a que los inventarios
de murciélagos a largo plazo en otras dreas similares de la
Guayana han arrojado valores de mas de 100 especies, como
es el caso de la Serrania de La Lindosa en el departamento de
Guaviare (L6pez-Arevalo et al. 2021). Por lo tanto, es impera-
tivo seguir incrementando los esfuerzos de muestro tanto en la
cuenca del rio Apaporis, como en cada una de las localidades.

Figura 3. Curva de acumulacion de especies por localidad. Muestra
que en las dos localidades atin faltan especies por registrar.

Se encontraron dos ampliaciones de distribucién para Colom-
bia dentro de las especies capturadas. Phyllostomus latifolius es
un murciélago insectivoro que cuenta con pocos registros en
colecciones de Colombia provenientes del Rio Mesay dentro del
Parque Nacional Natural Chiribiquete (Montenegro y Romero-
Ruiz 1999) y recientemente para la Serrania de La Lindosa
(Lopez-Arévalo et al. 2021), los presentes registros representan
el extremo sur oriental de la distribucién conocida de la especie
en el pais. Vampyrsicus brocki es una especie que previamente se
conocia con un solo registro para Colombia en el municipio de
Leticia en el departamento de Amazonas (Baker etal 1972), este
registro extiende la distribucién de la especie 450 km al norte de
dicha localidad. También se reporta Lonchorhina orinocensis una
especie Vulnerable a la extincién segtn la UICN (Solari 2020),
quejunto con Lonchorhina aurita, otra especie dentro del mismo
género, presentan restricciones en su distribucién debido a que
son especies que estan ligadas a la presencia de las Lajas o Tepu-
yes de la Guayana (Morales-Martinez y Lopez Arévalo 2018) v,
por lo tanto, la conservacién de sus poblaciones depende de la
preservacion de los ecosistemas asociados a estos cerros.

Por otra parte, la revision taxonémica de los especimenes reco-
lectados en las dos localidades arrojé que existe una diversidad
posiblemente no descrita, incluyendo el género Artibeus dentro de
la familia Phyllostomidae, y dos posibles nuevos taxones dentro
del género Myotis en la familia Vespertilionidae. Esta dltima fami-
lia es deinterés taxonémico ya que recientemente se han descrito
varias especies para Colombia como el caso de Histiotus cadenai
(Rodriguez-Posada et al. 2021) y Eptesicus orinocensis (Ramirez-
Chaves et al. 2021), y se ha llamado la atencién de la necesidad
urgente de realizar una revisién taxonémica en la mayoria de sus
géneros, incluido Myotis (Rodriguez-Posada et al. 2021).

Los patrones de distribucién de la diversidad de murciélagos
en Colombia han mostrado que la riqueza de dos de las familias
con mayor nimero de especies como Phyllostomidae y Emballo-
nuridae se encuentran mayormente distribuidas en el cinturén
norte de la Amazonia, reconocida como la provincia de la Gua-
yana (Mantilla-Meluk et al. 2009, 2017). Estas predicciones se
han venido corroborando a través de trabajos realizados en los
Gltimos diez afios donde se ha hipotetizado que la alta diversi-
dad en esta provincia esta relacionada con varias condiciones
particulares. Primero esta provincia recibe aportes de especies
de provincias adyacentes como los Llanos del Orinoco, elementos
amazénicos propios de las planiciesinundables y terrazas tercia-
rias, asi como la presencia de elementos andinos (Trujillo et al.
2018) siendo un drea de intercambio biogeografico. Segundo
posee una heterogeneidad en términos de coberturas vegetales
y de altitud que promueve el establecimiento de comunidades
diferenciadas en cuanto a composicion y estructura (Morales-
Martinez y Lépez-Arévalo 2018; Lopez-Arévalo et al. 2021);
tercero, esta regién posee una diversidad “dnica” con especies
que solamente se encuentran asociadas a esta provincia, incluso
especies que predominantemente se encuentras asociadas a
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los tepuyes, lajas y afloramientos rocosos (Morales-Martinez
y Lépez-Arévalo 2018). Sin embargo, futuros estudios deben
corroborar el aporte de estos componentes a la diversidad, asi
como las similitudes biogeograficas de cada inventario.

Finalmente esimportante recalcar que el conocimiento de la
riqueza de murciélagos en la Amazonia colombiana en general
esalinincipiente, y requiere de esfuerzos mancomunados para
realizar estudios a largo plazo con metodologias complementa-
rias que permitan obtener inventarios robustos que alcancen
una alta representatividad asi como del incremento de estu-
dios en sistemdtica y taxonomia que incluyan herramientas
moleculares que permitan identificar la diversidad criptica
(Morales-Martinez 2021).
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